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Workshop de
Melhoramento Genético
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Workshop de Melhoramento
Genético Animal

Hordrio

09:30 Introducdo. Heritabilidade, Repetibilidade. Associacao
11:00 entre Carateristicas. Resposta a sele¢ao. (n. carolino)

11:30 BLUP — Modelo Animal. Modelos de Andlise. Avaliagao
13:00 Genética, Resultados e Interpretagao. (. carolino e A. Vicente)

13:00 Almoco
14:00 ¢
1‘7188 Avaliacdo Gendmica (m. Vinicius Silva)

ALT-BiotechRerGen

Estacdo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019
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Introducao; Heritabilidade e
Repetibilidade; Associagcao entre
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Workshop de Melhoramento Genético Animal
ALT-BiotechRepGen

Estacdo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Progresso Genético (AG)

AG=iryp oyl

Intensidade || Precisaode

deSelegao

Progresso —
Genético

Anual
Intervalo de

Geragoes

E possivel ? Como ? Fatores que influenciam o AG ?
Temos variabilidade genética suficiente ? Impacto a longo prazo ?
Algumas populagdes atingiram a produgao maxima?
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“Melhoramento Genético”

Logo percebi que a selecdo era a pedra-chave do sucesso do homem para obter ragas Uteis de
animais e plantas

Darwin, 1837 ol

Pesa 30 Desmame — Angus — Nova Zelindia ~ Gvp ) A Decade of Genetic Progress in the English Sheep Industry
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Figure 12. Change in oil
content of maize from
selection upwards and
downwards. Around
generation 50 also selection
in the opposite direction in
each line. Adapted fiom
Dudley (1977).

Percent oil

Generation

Melhoramento Genético Animal
(Selegao)

Dificuldades !!!

Tipo de caracteristicas

= Poligénicos / Falta de Informagao
sobre a agao dos genes

« Transmissibilidade (h?)— , :

- Efeitos ambientais j " otvel ™ ™

= Modo de a¢ao dos genes

= Medidas em apenas um sexo

= Varios registos ao longo da vida

= Medidos demasiado tarde

» Medidos post-mortem &
- Dificeis de serem medidos ‘K ’
Questées de logistica!!!  “¥p,

N.Carolino|
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Selegédo
Valor Genético

Disponivel
—

Informacao Fenotipica sobre
o Animal ou seus Parentes

H - g + Ambiente
o

P = G + E

Um reprodutor nao transmite o seu genétipo

uuuuuuuuu

Selegao
Valor Genético

Informacgao Fenotipica
Valor Genético

enétipo {Do_minéncia

Epistasia

- Factores Sistematicos
Am blente{Factores aleatorios

P=A+D+1|+E

NNNNNNNNN

Introdugao; Heritabilidade e Repetibilidade; Associagdo entre Carateristicas; Resposta a Selegao .
Nuno Carolino



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen - Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: proje¢do para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Selegédo
Valor Genético

Valor Genético (A)

v'Valor de um individuo num programa de sele¢ao
v'Valor de um individuo como reprodutor
v'Soma dos efeitos de cada alelo que afeta o caracter

v'Dobro do desvio dos descendentes relativamente a

> A para cada caracteristica
» A depende da média da populagéo

‘r VGop,oq L aie= +2000 litros

DescendenCIa +1000 litros que u

uuuuuuuuu

Selegdo
Valor Genético

Valor Genético (A)

v'Valor de um individuo num programa de sele¢ao
v'Valor de um individuo como reprodutor
v'Soma dos efeitos de cada alelo que afeta o caracter

v'Dobro do desvio dos descendentes relativamente a

> A para cada caracteristica
» A depende da média da populagéo

f VGInt Partos 60 dIaS

Descendéncia -30 dias que u
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Selegédo

Valor Genético
Superioridade ou Inferioridade

10 kg

GPD= -

!

11111

Selegdo

Valor Genético
Superioridade ou Inferioridade

VGeo= 720 kg
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Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: projecéo para o futuro

S Tande ) .
Heritabilidade (hz)
T
Alt. Garrotegj
Var P
—

- ™ Prolificidade s

250000

215059

Selecao
Heritabilidade

Heritabilidade (h?)
A proporgédo das diferengas entre animais que é
transmissivel a descendéncia ou

a proporgao da variancia fenotipica que é de natureza
genética aditiva

’(S}\ + (f[) + (f| + CTE

Va[E‘ @ h GA/
GA+GD+G| +GE

Cov(A.P) Cov[A.(A+D+1+E)]
AP)_ -

2
Cp Cp
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Selegao
Heritabilidade

Heritabilidade (h?)
A proporcdo das diferencas entre animais que é

transmissivel a descendéncia ou

a proporgéo da variancia fenotipica que é de natureza
genética aditiva

>  O4a _Cov(AP) _ Cov(A.A) 02A )
h2=Sal |p, == d ~h
ch ch oh o5

h? = coeficiente regressdo do VG de um animal no seu valor fenotipico

h? para o PD em ovinos = 0.25

PD de um borrego esta 2 kg acima da média, o seu valor
genético esta (em média) 0.5 kg acima da média da populagédo

uuuuuuuuu

Selecao
Heritabilidade . .
Valor Genético Estimado
Predi¢ao do VG real
2(P.
vagagogzmos—— A= 02 (Pep) oot
15

PL=200kg 4 /)

u rebanho = 150 kg 10

hz2=0.20 5

VG estimado = 10 kg

Valor genético real

Nao significa que o valor genético
real desta ovelha seja de 10 Kg, -10
mas que, nas ovelhas que tém

o - -20 -10 0 10 20 30
uma superioridade na produgao
de 50 kg, o valor genético real Fenétipo
médio sera de 10 kg.
N.Carolino|
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Selegédo
Precisao

Precisdo da Predicao
do Valor Genético

O VG real de um animal nunca chega a ser conhecido.

Qual a precisao com que predizemos o valor genético de
um animal, por outras palavras, qual é a correlagao entre o
valor genético real e o fenétipo do proprio individuo?

_ Cov(AP) Cov[A.(A+D+1+E)] Cov(AA) o4& oA _./ h2
GaOp GaOp GaOp GaOp B Gp

A.P

N.Carolino|
19/57

Selecao
Heritabilidade

Heritabilidade (h?)
Transmissibilidade e AG

Estimativas dependem:

« Caracter

*Populagao - Variabilidade Genética
*Raca

*Espécie

*Metodologia

*Modelo Utilizado
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Selegédo
Heritabilidade
Heritabilidade (h?)
Caracteres Heritabilidade Depressiio Heterose
Consanguinea
Reprodutivos .
e Adaptagéo Baixa - + + +
Crescimento e Intermédia + +
Producéo - -
Dimensdes,
Composicéo e Elevada — 4
Qualidade
2
o2 -2pqFd  (pc-pu)*d
h? = A
64 +05 +0; +02

Resposta a
Selegao

Resposta a Selecao (AG)

» Diferengas entre individuos candidatos a
selegao (variabilidade genética)

» Diferengas entre individuos sejam
transmissiveis (heritabilidade>0)

> Valor Genético dos individuos selecionados
superior Valor Genético da média da populacao

Resposta a sele¢ao ou Progresso
Genético (AG) é a mudanga no
valor genético da populagao de
uma geragao para a seguinte
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Resposta a
Selegédo

Resposta a Selecao (AG)

> Diferencas entre os individuos candidatos a sele¢ao (52,>0)
> Diferencas entre individuos sejam transmissiveis (h2>0)
» E(A) individuos selecionados > E(A) da média da populag¢ao

Resposta a sele¢ao ou Progresso Genético (AG)
é a mudanga no valor genético da populagao de
uma geragao para a seguinte

AG =h2$§

Diferencial de Seleccéo - Superioridade fenotipica média dos
individuos seleccionados relativamente a populacéo de origem

N.Carolino|
23157

Resposta a
Intensidade de Selegio (i)
S . Aintensidade de selecéo € a
| = S=io superioridade fenotipica dos
- P individuos selecionados,
Gp expressa em unidades de
desvio padrao
Proporgéo
Selecionada 0 001 002 003 004 005 006 007 008  0.09
0 2665 2421 2268 2154 2063 1985 1918 1858  1.804
0.1 1755 1709 1667 1627 1590 1554 1521 1489 1458  1.428
0.2 1400 1372 1346 1320 1295 1271 1248 1225 1202 1.180
03 1159 1138 1118 1.097 1078 1058 1039 1020 1002 0.984
0.4 0.966 0948 0931 0913 089 0.880 0863 0846 0830 0.814
0.5 0.798 0782 0766 0751 0735 0.720 0704 0.689 0.674  0.659
0.6 0644 0629 0614 0599 0585 0570 0555 0541 0526 0511
0.7 0497 0482 0468 0453 0438 0424 0409 0394 0380 0.365
0.8 0350 0335 0320 0305 0290 0274 0259 0243 0227 0211
0.9 0.95 0178 0162 0144 0127 0109 0090 0070 0.049 0.027
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Resposta a
Selecédo . ~ -
Intensidade de Selecao (1)
. S . Aintensidade de selecdo é a
= S =ic superioridade fenotipica dos
P individuos selecionados,
Gp expressa em unidades de
desvio padrao
30
25
% 1.0 \\\
§ 05 \\
~_|
" 0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Proporgao Selecionada (p)
Resposta a
Selegao . ~ -
Intensidade de Selecao (i)
. S i Aintensidade de selecéo € a
= S=j fo superioridade fenotipica dos
P individuos selecionados,
(o) P expressa em unidades de
desvio padrao
Machos Fémeas
Espécie % i % i
Bovinos 4-5 21 40 - 50 9
Ovinos 2-3 24 40 - 50 9
Caprinos 2-3 2.4 30-40 1.1
Suinos 1-2 25 10-15 1.6
Aves 1-2 25 10-15 1.6
L] = 1 (l + Ll )
i="%(i,* i
o]

Introdugao; Heritabilidade e Repetibilidade; Associagdo entre Carateristicas; Resposta a Selegao .

Nuno Carolino

13



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen - Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: proje¢do para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Resposta a

Selec¢ao Individual vs Parentes
Resposta Valor o
a Selegao Genético Precisédo
(AG (A)
Mo AG=ih’o, A=hAP-p) n?

N.Carolino|
57

Resposta a

“=  Resposta Anual a Sele¢ao
(AG/ano)

AG/anO — AGIL idade média dos pais

quando nascem os filhos
que vao substitui-los

L = Intervalo de Geragdes L= (L _+L,)

Intervalos de Geracoes ...

Machos Fémeas
Bovinos de carne 3-5 5-8
Bovinos leiteiros 2-7 3-5
Suinos 1.0-15 1.0-1.5
Equinos 8-12 8-12
Ovinos 3-4 3-6
Caprinos 3-4 4-7
Aves 1 1

Introdugao; Heritabilidade e Repetibilidade; Associagdo entre Carateristicas; Resposta a Selegao .
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Resposta a

== Resposta Anual a Sele¢ao
(AG/ano)

AG=ih?op/ L

AG=ir,poa/L

O objetivo de um Programa de Melhoramento Genético
por Selegao sera maximizar AG/ano

» Aumentando a intensidade

» Maximizando a precisao de sele¢ao
> Mantendo a variancia genética

» Diminuindo o intervalo de gerag6es

Selegédo

Informacgao sobre Parentes e
Registos Repetidos no Individuo

» Quantos mais registos houver sobre um animal > a precisao

»Varios registos medidos ao longo da vida
»Caracteres medidos em apenas um sexo
»Caracteres medidos demasiado tarde
»Caracteres medidos post-mortem
»Caracteres dificeis de serem medidos

Qual a melhor maneira de combinar os
diversos registos disponiveis ?

Parentesco entre individuo (i)
e a os individuos na fonte de
informacédo (P;)

2
nh* a;;
A ]} — "
A=b (P--u) bA_P = N ap = bAP au
i EARR 1+(n-1) p,
Fonte d,Ji‘nformagéo z
fenotipica Correlagéo entre
registos em fenotipicos N.Carolino
2057 |
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Selegédo
Registos Repetidos

Registos Repetidos no Individuo

> Quantos mais registos houver sobre um animal > a precisao

Cada registo é o resultado de varios factores ligados ao animal ou ao meio:
a) Valor Genético (o que é transmissivel a descendéncia)
b) Efeitos Genéticos nao Aditivos (dominancia, epistasia, etc.)

c) Efeitos Ambientais Permanentes (p.e. se o animal tiver uma ma recria)
d) Efeitos Ambientais Temporarios (p.e. #s anos)

Lactagédo Cabral Cabra 2

1 P, =A, +D, +PE, + TE};

Py, =A,+D,+PE,+TE,
2

P,,=A; +D, + PE, + TE,}, P,=A,+D,+PE,+TE,,

P,,=A, +D, +PE, +TE,, P,,=A, +D, + PE, + TE,,

TE
u = ZA 3D SPE TTE
n n n n

2 =2 42 4 52 2
Cp=0°pt 0+ G T 0%

N.Carolino|
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Selegédo
Registos Repetidos

Registos Repetidos no Individuo

» REPETIBILIDADE - correlagao entre registos repetidos no

mesmo animal ou a proporg¢ao das diferengas entre animais
que é repetida de um registo para o outro

Lactagéo Cabral
1
2

Cabra 2

P,=A, +D, +PE +TE} P, =A,+D,+PE, + TE,,

P,=A; +D, + PE, + TE,, P,,=A,+D, +PE, +TE,,

P,,=A,+D, +PE, + TE,, P,,=A, +D, + PE, + TE,,

2 =2 4 G2+ 2 2
Gp=0pt ot ot o

OA\+ 05 + o5e , o4
Gh ch

N.Carolino|
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weem - Utilidade dos registos repetidos

Precisdo de selegao (r,p) em fungéo do n° registos e dar,
Repetibilidade (0.1 a 0.8), para um caracter cuja h?=0.10

1.00 > > >
0.90 1r. = CA +O0D +OpE
e=— 5 /
0.70
—01
0.60 —

% 050 S — —025

<C .

" 040 // —05
0.30 V 0.8
0.20
0.10
0.00 +r—"—"—"——++—+—+—+—+—++rrr+—+—r -+

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
N°registos
o Registos adicionais aumentam sempre a precisao embora cada vez menos
e Aumento de precisao é maximo quando r, ~ h?
e Se h? ¢ baixa e r, alta = ganho em preciséo é quase nulo _—
33/57
Selegédo

Registos Repetidos

Utilidade dos registos repetidos

Precisao de selegéo (r,p) em fungado do n° registos e da h?
Heritabilidade (0.1 a 0.55), e r,=1.5h?

0.90

0.80 )
ol — ———| "
0.60 / / —0.1
0.50 / /

% / —0.25
= 0.40 —04
0.30 / 0.55
0.20
0.10
0.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
N° registos

Ganho de precisio é grande quando h? é baixa, mas quase
nulo quando a h? é elevada

N.Carolino|
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Selegédo
Correlagdes

Correlagoes

» Coeficiente de correlagéo (ryy) - Grau e direcdo de
associacéao linear entre as'duas variaveis Xe 'Y

Cov(X,Y)

'xy =

v'Precisdo de estimativas de VG (A) - rpp
v'Associacao entre registos repetidos - r,
v'"Medida de Associacao entre #s variaveis

v'Respostas Correlacionadas - Respostaindireta a
Selecéo (Respostas Desejaveis e Indesejaveis)

N.Carolino|
25157

Selegédo
Correlagdes

Correlacées entre Caracteristicas

» CorrelacOes Fenotipicas (rp)
Associacdo fenotipica entre duas caracteristicas (1 e 2)

no mesmo individuo @_@

» Razéo para haver (rp) entre 2 caracteristicas

-Mesmos genes tém efeito em ambas as caracteristicas
(Pleiotropismo) = Correlacdo Genética (rg)

RO

= Mesmos factores ambientais afectam ambas as
caracteristicas & Correlagdo Ambiental (rg)

Y

/ l N.Carolino|
L 2657 |
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Selegao

" Correlagoes entre Caracteristicas

Caracter 1 Caracter 2

Genes

Fenétipo

Factores
Ambientais

uuuuuuuuu
11111

Selegao

= Correlagao Genética Positiva

k i _/-'ijmi

i 4

1=238.4+89.9 u=1.6+0.7
h?=0.16:0.02 h2=0.02:+0.01

uuuuuuuuuu
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Selegédo
Correlagdes

Bovinos Alentejanos - Correlagoes genéticas
entre efeitos directos

W .58
.26
57 |

D e

90

uuuuuuuuu

Respostas
Correlacionadas

p

Obj.Melh. > ' Prod. Leite

TB __Peso
Desm

TP
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Respostas
Correlacionadas

L> Resposta na PL

= Resposta Direta & Selegio

L> RespostanoTB  se r =0

= Resposta Correlacionada a Selegio
= Alteragio do TB devido a Selegdo para a PL

AG, =rglxIpp Op

Respostas Indesejadas = Correlagées, Intensidade e Precisdo Selecao, Variabilidade Genética

A selecao de animais pelas suas
performances de desmame !!!
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Componentes da Performance de Desmame

Efeitos Ef. Directos
Ambientais

Y AAA

)
@%

Componentes da Performance de Desmame

Efeitos Ef. Directos
Ambientais

Ambiente
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Parametros Genéticos

Mertolengo - Peso Desmame Alentejana - Peso Desmame

Merino Preto — Peso ao desmame Limousine — Peso Desmame

“'. '.18 ..',. euw '.25 ",

*
*

.26

.21 .30 13

N.Carolino
A5/57

Performance de Desmame

-7

~ -

antagonismo
Ry LY

bl

Capacidade Maternal

CpaC|dae Crescimento

N.Carolino|
4657 |
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Valor Genético para a Cap. Crescimento e
Cap. Maternal Peso ao Desmame

" 7356 Machos nascidos em 2015/16 (1868<>25%) “
25 .

= Boa Cap. Mate_rrréal ] 00 Boa Cap. Maternal

¥ Ma Cap. Crescigientq, ] Boa Cap. Crescimento
20 eo o ® . -

[} ° CY ’ °

g e° ° O 8:

g 15 ]
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(] ]

5 Ma Cap. Materal 3, ° M4 Cap. Maternal ~ © ¢ H

= 15 Ma Cap. Crescimento ] Boa Cap. Crescimento e

S

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Valor Genético Cap. Crescimento Desmame (kg)
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Associacao entre Caracteres

Capacid. Maternal 1t

Cap. Crescimento

Interv. Partos &

N.Carolino|
a7 ]
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Associacao entre Caracteres

Correlagoes genéticas e fenotipicas

PN_| PN, [P3M_ [P3M_] P7M_|P7M_] P12M_|P12M_[PADU[ INTP] IDIP| LR | NP7 | NP§ [GMD] 9C ] TCR [%EX|%1*C] %PN] RD
PN, +0.35] +0.23 [ +0.05 [ +0.12| +0.41 | +0.01 | +0.06] -0.11 | -0.23 [+0.10 +0.11 | +0.25]=0.4040.00 [ +0.01 [ +0.22[ +0.16 [ +0.14 | -0.00
PN, +0.16 | +0.16 [ +0.17| -0.04 | -0.31 | +0.17 [+0.27| +0.28 [ +0.11 [+0.27 [ +0.25[ +0.15 [ +0.22 [ -0.37 [ 0.00 | -0.13 | -0.00 [ -0.04 [ -0.23
N . +0.74| -0.42 | +0.23 | +0.27 | +0.42[ -0.01 | -0.91 | +0.09] +0.09 [ +0.12 [+0.04 ] +0.00| +0.20 | -0.20 [ +0.41] -0.03 | +0.13
P; 20.69 [+0.86] 0.07 | +0.46 | -0.05 | -0.22 [ +0.75 | +0.39 | +0.11 [ +0.13 | #0.54] +0.00 | +0.50 [+0.50 -0.74 | +0.46 [ -0.04
PTIM, N 016 05 +0.97 | -0.10 | +0.07] -0.26 | -0.16 | +0.28] +0.20 | +0.13 | +0.51 | *0.02| +0.55 | -0.40 | +0.18| -0.52 | -0.01
PTM,, -0.54 | +0.15 | +0.11] -0.04 | -0.18 | +0.15| +0.21 | +0.41 | -0.53 [ #0.02] -0.54 | +0.43[ -0.34 [ +0.50 -0.25

- +0.34] +0.07 | -0.45 | +0.65 | +0.50 | +0.27 [*6:31 -0.01 [ +0.59 | -0.19 [ -0.30 [ -0.15 | -0.08
2l 4016 +0.38 +0.53
PL2My, -0.09 | -0.06 | -0.21 [ +0.32| +058 [+0.48] 6.27.] -0.67 [ +0.50| 0.65 | +0.18] -0.02 [ +0.18

STPADUT +013 +0.09 +0.12 +0.14 +0.29]+0.12 +0.97 | +0.86 | +0.68 [ +0.17] .02 | +0.25 | +0.09 | +0.18 | +0.25] +0.08

., [ INTP | ¢ +0.00 -0.01 +0.01 +0.01 +0.10 +0.61+0.37] -0.93 | -0.99 [ +0.01 [ 0.27 [ 0.32 | -0.10] -0.04 | -0.05 [+0.12

e 008 -0.09 -0.05 -0.15 -0.01 [ +0.03 -0.05 | -0.21 | -0.11 [*0:807] -0.10 | -0.50 | -0.26 | -0.19 | -0.10 [ +0.08
LR -0.01 0.23 +0.03 +0.50 +0.16] -0.01 | -0.06 +0.61 | +0.97 | -0.06 [ +0.03] +0.01 [ +0.12[ -0.01 [ +0.13] +0.25
NP7 -0.06 -0.23 -0.19 -0.60 +0.21[ -0.07 | -0.22 | +0.54 +0.91[+0.27] -0.41 [ +0.38 [ +0.23[ +0.01 [ +0.19] +0.18
NPT | +0.05 +0.02 0.43 +0.03 +0.37] -0.01 [ 0.07 [+0.92] +0.91 +0.00]+0.02] +0.21 [ +0.03] -0.03 ] +0.03] +0.08
GMD | +0.10 +0.01 +0.20 -0.03 +0.21] 0.00 [ 0.57 [+0.12] -0.29 [ +0.00 -0.97 | +0.93| +0.46] -0.47 [ +0.44+0.35
IC +0.00 +0.00 -0.07 -0.14 -0.10 [ +0.00 | +0.25 [ +0.00| +0.15 +0.28 [ -0.82
TCR | +0.00 +0.14 +0.08 +0.08 +0.12[+0.10] -0.54 | +0.13] -0.21 | -0.45 [+0.96 | -0.79
%EX | +0.05 +0.14 -0.07 0.13 +0.31] 052 [ 0.17 [+0.03] +0.03[ +0.00 [ +0.17[ -0.14
%L°C | -0.04 -0.13 -0.03 -0.16 -0.39 [ +0.13] -0.08 [+0.03[ +0.05 [ +0.00[+0.14] -0.13
%PN | +0.05 +0.07 -0.09 -0.10 +0.05] -0.10 [ 0.23 [ +0.13[ +0.11[ +0.00 [ +0.10[ -0.15
RD 20,04 +0.01 +0.02 +0.01 +0.31] +0.02] +0.15[+0.03[ 0.02 +0.01 | -0.28 [ +0.14

N.Carolino
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Resposta a

Metodologias de Sele¢ao

Selecao Dificuldades ?!

« Falta de Informagao sobre a agao dos genes
« Caracteres Poligénicos

 Caracteres medidos em apenas um sexo

« Caracteres medidos demasiado tarde

« Caracteres medidos post-mortem

» Caracteres dificeis de serem medidos

R YA LAY

e r Posoda cilca
1'1"':. "\, C.mme N H W g:i::.d. ki
- e =)
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Resposta a

Metodologias de Selegao

(Selegao de Machos e Fémeas)

Avaliagao Morfolégica
Performance Individual (PL, GMD, etc.) |

Informagéo Familiar (PL, GMD, etc.)

\ Teste de Descendéncia
indices de Selegio

Avaliagao Genética/MAS/Genomica

Resposta a

Metodologias de Sele¢ao

(Selegao de Machos e Fémeas)

PNELELEG T (0 [T: W m inscricdo no Livro Genealégico (LA)
I

Avaliagao Genética/MAS/Genoémica
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Valor

=== Performance Individual
Fatores afetam a Producao de Leite

Fatores Factores Factores Factores
Ambientais ligados ligados Ambientais N&o
Identificaveis aos filhos a Ovelha Identificaveis

Criador Tipo de Idade da ovelha Ambientais
Ano de parto Parto Valor Genético Temporarios
Més de parto Amb. Perm.

- Ovelha 2 sera geneticamente melhor ? -

Introdugao; Heritabilidade e Repetibilidade; Associagdo entre Carateristicas; Resposta a Selegao .
Nuno Carolino



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen - Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: proje¢do para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

-
B

g T e

AR ETETIEER ] &L ST, St

e L . N \
5% 7 whdd a3 AN . ) L RN
r &i - i v — ? 4,’ S o ™
@'
~.

§ \ P Valor Genético || 2 £
s ' y/ 5 b 3
v 15 # 3 %&, g . ‘\g 2

n
UP - Modelo Animal §*
' %A;hmymﬁ

s o - T

9

- ... A : " e “_ ‘ v : X :‘:' N
Rt —— Vi aP
Registos Produtivos =il JWUEICM " | Valor og 5
e "L @ Genétic ats
Sy W

Genealogias |
| \‘\\‘r‘_ h N

(Y AR

W o Je
Varias etapas consolidadas ‘\
W T ™

Estratégias de sele¢ao nas espécies pecuarias

N

Molecular Genodmica

Quantitativa

Valor Genético
Performance

v

Registos Fenotipicos 3

Genealogias

Introdugao; Heritabilidade e Repetibilidade; Associagdo entre Carateristicas; Resposta a Selegao .

Nuno Carolino

N.Carolino|
2pa7

28



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen - Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: proje¢do para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional — Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Estratégias de sele¢ao nas espécies pecuarias

N

f2004 2005|2006 2007 [2008 005 [200 o o012

———_

PR Comparative genome k 2 JI 4 :/

Registos Fenotipicos : ico/ Genomico
Genealogias -
Informagao Gendmica

Quantitativa Molecular Genodmica

“Regides”, Ferramentas de analise
(Marcadores), Genomas de referéncia

R > 22000 genes

N.Carolino
57/87

_ 4 % 24
%‘//www bovinegenome.orq/
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