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Programa do curso

A Selecéo assistida por Marcadores

A Medidas de desequilibrio de ligacéo

A Causas de desequilibrio de ligagdo em populacées de animais
A Controle de qualidade de dados genémicos

A Estudos de associacdo do genoma global

A Principios da Selecdo gendmica

A Selecdo gendmica em populacdes de animais domésticos.

A Métodos de selecdo gendmica

A Matriz de parentesco com informacdes genémicas

A Imputacdo de dados gendémicos e painéis de baixa densidade
A Estratégias de genotipagem para selecdo gendmica

A VariagBes estruturais: ROH e CNVs
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ConceitosHbasicos

A variagao genética € devido a diferencas na sequéncia de DN

A Os genes sdo uma sequéncia de DNA
i (ex AGCTAGG T AGA

A As diferencas genéticas entre individuos sdo causadas por
diferencas na sequéncia de DEpdlimorfismos) :

Animal1l AGITAG
Animal 2 AGITAG

A Nem sempre as diferencas em nivel genético (DNA) determin
diferencas no fenétipo
i Depende se a variagéo estiver numa regiédificante
T ExorIntron
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A Meiose (I e II): um tipo especialde divisdocelular que ocorre no
processade formacaodasgametas atravésdo qualuma célulatem
0 seunumerode cromossomoseduzidopelametade

| Separacao das cromatides 2 [n] 6 >4 [n] |

Separacao de homologos, [2n] & > 2 [n] |
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A Os cromossomaosegregande forma aleatéria (Meiose |)

A _Crossinegpver ou recombinacéptroca de segmentos
cromossomicos entre homélogos durante a meiose (Meiose.l)

v

Que é crossing-over?

-
B1| B2 B1 B2
w T

A Uma forte correlacioentre a fracdo de recombinacdoe a
distanciaem paresde bases

A O crossingover ocorre quando existe troca de segmentosde
cromossomoshomoélogos (ex, 0s cromossomospaternos e
maternos)
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Desequilibrio de ligacadinkage ‘Disequilibrium) (LD

Definicda Ocorre quando dois locos estdo suficientemente
proximos no genomaque a recombinacdodurante a meiose
entre eles é rara, e 0s segmentos do Cromossomo Sao
conservadogle umageracaoparaa outra.

cromossomo
ancestral

Cromossomos Atuais
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pesequilibna.deligacao b

A E um conceito estatistico

I O desequilibrio de ligacdo é a medida estatistica da associa
entre alelos de diferentes locos

A Descreve a associacdo nateatoria de dois loci nanesmo
cromossoma

A LD diminui na medida que a distancia entre os loci aumen
A Esta distribuido de maneira heterogénea pelo genoma

A LD é determinado pela historia da populacéo e pela
densidade e tipo de marcadores

Desequiliorio.delligacao

LD muito variavel
+++ distancia curtas

(r?) Desequilibrio de ligagéo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14¢cM

Distancia entre 2 SNPs adjacentes

10

Principios de Associacéo e Selecao Gendmica Aplicados ao Melhoramento Genético Animal
Fernando Baldi e Marcos Vinicius Barbosa da Silva



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: projegdo para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional i Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Exemplol-caso*alelico

AlLoco1eloco?2, comalelosA, a, eB,b

AABB
aaBb
aabb
AABDb
AABDb

hwnE

A As frequéncias alélicas s&o:

p(A)=0.6 p(a)=0.4
p(B)=0.5 p(b)=0.5
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EXxemplo-casotalelico

A Se independentep(AB)=0.3 p(ab)=0.2(HW)
A A proporcéo esperada é

LA a

AB (0.3) aB(0.2)

b | Ab(0.3) ADb(0.2)
L A ] a

AB (0.4) aB(0.2)
b | Ab(0.1) ab(0.3)
Mais AB- e ab do que o espera

Na realidade:
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Definigoes.de'bD

Por que precisamosde definir e medir LD?

A Selecdo gendmica e mapeamento exigem que
marcadoresestejamem LDcomQTL

A Determinaro nimero de marcadoresnecessarioara
mapeamentgoor LDe/ou selecdagendmica

A Parametrodeterminantedo poder de mapeamentopara
detectarQTLatravésde LD

A AcuraciadosvaloresgendmicoGEBV)
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Melhoramento genético-das
caracteristicas/deinteresse
econdbmico
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Antecedentes

A Algumas caracteristicassdo controladas por poucos
genes(asvezessomenteum)

i Cor da pelagem
I Algumas doencas geneéticas

i Duplamusculatura

U Baixo teor degordura na carcacga
U Alta eficiénciaalimentar.

i Presenca de chifres

A A maioria das caracteristicagprodutivass&o controladas
por variosgenese por efeitosambientais

- Muitos genes+ efeito ambiental
- Modeloinfinitesimalischer1919
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Selecao-em-racas-zebuinas

2,046 kg/ano

1,731 kg/ano

o
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w
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valor genético P378, kg

i
o

0,013 kg/ano

Média P378 579550 =274 kg
NeC=0,005% da média/ano
NeS=0,63% da média/ano
NeT=0,75% da média/ano

Instituto de Zootecnia

http://www.iz.sp.gov.br/noticia.php?id=125

Principios de Associacéo e Selecao Gendmica Aplicados ao Melhoramento Genético Animal
Fernando Baldi e Marcos Vinicius Barbosa da Silva



Workshop de Melhoramento Genético Animal
Projeto ALT-BiotechRerGen Recursos Genéticos Animais e Biotecnologias: projegdo para o futuro
Estagéo Zootécnica Nacional i Fonte Boa, 17 de Dezembro de 2019

Melhoramento GeréticooTradidionalal

- Ndo sabemos que
#Genes? Métodos genes estao atuando
estafisiens - Estimamos o efeito
acumulativo dos genes
Valor geneético aditivo (BLUR .

Mensagem |

A A selecdo depende da disponibilidade de
reqistrosfenotipicos

A Dependendo da herdabilidade da
caracteristica,pode-se ter uma idéia ou nao
do valorgenéticoaditivo do animal

A Asinformacgdesd parentescogenéticoaditivo
sao utilizadas para a estimacaodos valores
geneéticos
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