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INTRODUCAO

A bolota tem, quando fresca e inteira, uma composicio que varia
consoante a origem de que provenha: azinheira («Quercus Ilex L.») ou
sobreiro («Quercus Suber L.»).

A sua composigio quimica € a que consta do quadro a seguir men-

cionado:
QUADRO 1
COMPOSICAO QUIMICA DA BOLOTA
(g. %)
R. Gonezalez Piccioni
‘. B Z N (1953) {15601
Piinmiall: s e e | 26,3-35,2 50,0 37,5-50,0
Proteina bewte: oo s s 3,742 3,3 3,341
Proteing digerivel: ....ccocisoimmis i 2,833 —_— 2,7-34
Gordura bruta ... ; 4437 24 24-30
Extractivos n/axotados . oovoviiiiine i [ 49,2.53.9 T 36,3 [ 36,5-45,2
Eibra brivta s iininsnan l 5,573 _ 6,8 ' 6,890
s 1 A e R T S N T | 1,5 | 1,2 1,2-15
G o e T I 00850088 | — —
FOSEOT0 o.vroseie et iee s ene e ne | 0,1190,133 — =
Cloreto de 8010 i et eee i ‘ 0,037-0,044 - -
Uy FPURE oo e | 076086 | s e
| i |




A bolota inteira e seca, pelo facto de ndo conter mais de 15 % de
humidade, tem um maior contetido de substincia nutritiva: proteina bruta
5,7 % e proteina digerivel 4,6 % (Piccioni, 1960).

A bolota seca e descascada contém pouquissima fibra bruta — 0,7 a
2,9 %, segundo andlises efectuadas no Laboratério da Estagdo Zootécnica
Nacional —e é mais digerivel e mais nutritiva que a integral e seca
(Piccioni, 1960).

Duma maneira geral a bolota é deficiente em matérias minerais, par-
ticularmente em célcio, e em vitaminas A e D (Piccioni, 1960).

A farinha de bolota apresenta a seguinte composicdo quimica for-
necida por vdrias andlises feitas no Laboratério da E. Z. N. (Quadro II).

QUADRO 1II

COMPOSICAO QUIMICA DA FARINHA DE BOLOTA

(g %)

Humidade ..o e 7.3-13,1

Proteina bruta ... [ PO TP RO PP ST UPUP PRSI 4,2-5.9

Proteina digerfvel ..iiiiniinniinmmisneiinin T R 3,65,

GOrduza TBruba i s e i L T B B A s e 4,8-10,0

‘Extractivos nfo azotados ....... R R R B T R A 63,8-73,1
Fibra bruta ....... A T B T S A S B 2,550

051 PP 24-6,1

CALEIO ot e e et i 0,124.0,200
FOslore: S s i e e R s A e 0,071-0,108
Caroteno (gl ) i i S T R e s 0,2

Bl BB ot oo o T T R S e T 1,11-.1,21

No que respeita & proteina apresentamos no quadro III a percen-
tagem de dcidos aminados na bolota inteira descascada, da farinha de
bolota e do milho, comparando-a com a dos protidos totais do ovo que
serve de padrio. '
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QUADRO 111

ACIDOS  AMINADOS DA~ BOLOTA, FARINHA DE BOLOTA E MILHO

(% da proteina)

ACIDOS AMINADOS | Bolota Ferinha | ailho | Hudtlone
ATSININA i et ! 13 ! 5,7 5,9 | 6,4
Fenilalanina ................ccooooii 84 3.3 54 i 6,3
Glicocola ausavm s 74 4,3 f 5,7 3,7 (h)
Histidina ........... G R RS _ 3.6 3,2 | 4.6 ‘ 2,1
Isolewcina ..o : 104 6,7 1 8,8 : 8,0
Leneina .o 9.6 ! 6,3 14,0 9.2
LiSINa  ooveiiiiiee e 7.8 4,3 | 35 7.2
7 L T SR o g 2,1 1,3 ‘ 25 4,1
ETEOMINA svomvmon i N e R | 4,1 6,1 | 3.8 4,9
THPITARR, s i) 19 14 ' 1,2 15
Valing coveevioeooe e | 77 45 I 53 | 73

(@) Mitchell e Block (1%48). (b)) D, Harvey (1858),

O factor limitante da proteina é a metionina para a bolota e farinha
de bolota € a lisina para o milho; a % de déficit é respectivamente de 49,
68 e 51.

A farinaciio da bolota, pelo que nos é dado observar, em virtude da
acgao térmica a que a bolota tem de ser submetida para perder humidade,
provoca a destruicio de certos dcidos aminados, nomeadamente fenila-

lanina, arginina e lisina (Reac¢do de Maillard).

IT
OBJECTIVO

Segundo Morrison (1950), ndo é aconselhivel a utilizacio da farinha
de bolota na alimentacio das galinhas poedeiras quando entra nas raghes
na percentagem de 25 a 50 % por transmitir & gema do ovo a coloracio
verde azeilona e diminuir a taxa de eclosio.

Em frangos, a farinha de bolota mostrou ser um bom alimento de
engorda e pode substituir até 30 % da quantidade de grios contidos na
racdo. D4 carne e gordura de excelente qualidade (R. Gonzalez, 1953).

Nos pintos, diz o mesmo autor, pode fazer parte da ragao na taxa
de 200%. »
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Pretendemos com o presente Irabalho conhecer o valor da farinha
de bolota na alimentacdo do pinto como possivel substituto da farinha

de milho.

11
PARTE EXPERIMENTAL E RESULTADOS

Trés grupos de 100 pintos da raga Plymouth Rock Branca foram dis-
tribuidos por irés andares duma bateria.

As ragdes de ensaio comegaram a ser distribuidas ao fim duma
semana a fim de diminuir as probabilidades de baixas, mais acentuadas
nos primeiros dias da vida.

Ao fim da 4. semana foram retirados ao acaso 50 pintos de cada
grupo (25 machos e 25 fémeas) para prosseguimento da experiéneia que
terminou ao cabo de 8 semanas de idade.

1 — Constituicido das racoes

A composicio das trés ragdes é a que consta do quadro 1V.

Nas racbes B e C os teores de farinha de peixe e cevada foram
modificados em relacdo & racdo base (A) com o fim de fornecer a todos
os grupos uma quantidade sensivelmente igual de proteina.

QUADRO 1V
CONSTITUICAO DAS RACOES

CONSTITUINTES | Racio A | Racio B Racio C

COVAIA  cevverisertieasesessas e amesemen sene s amsieninnes i 9,0 | 7,0 5,0
WITHE: cerememmismmmnins s mre e B bAs A d o T S R 50,0 ! 28,0 | —

Varinha: de Dolota: i st soas S mamg — | 280 56,0
Bagago de amendoim ..o ' 17,5 | 175 | 175
Farinha de peixe o | 11,0 13,0 15,0
Farinha de luzerna | 2,5 pralis 2.5
Fartnlia: QEEosrEl ... i e S R | 2865 | 2,85 285
S AT s e R A e e B R ! 0,50 | 0,50 0,50
Fosfato-hictleiommmur o nimms me s oo I 1,55 | 0,55 0,55
Correctivo mineral e vit. ® ' 0,10 | 0,10 | 0,10

= O concentrado mineral e vitaminico tem a seguinte composiciko (%): Rovimix ADs
0,0088; Roviflav B: 0,0005; Piridoxina 0,00035; Nicotinamida 0,0018; Pantotenato de Cdleio 0,0013;
B (.04: Rovimix Es 0,008; Sulfate de Ferrc 0,017 Sulfato de Cobre 0,0016; Sulfato de Manganes
0.017; Carbonato de Zineo 0,0039; Nitrato de Cobalte 0,0001 e Embamix 0,0007.
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2 — Composi¢ao quimica das ragbes

A andlise realizada no Laboratério da E. Z. N. forneceu a compo-
sicio que consta do quadro V.

Foram determinados ainda os teores da vitamina A e xantofilas das

raches com os seguintes resultados:

oscile entre 17,6 e 26,4 mg/kg de ragdo (Couch, 1960).

— VIT. A, respectivamente, 9000 U. L.; 7000 U. 1. e 7000 U. 1.
— XANTOFILAS: 22,5 mg/k; 35,8 mg/kg e 27,8 mg/gr.

Para uma boa pigmentacdo é necessdrio que a taxa de xantofilas

COMPOSICAO QUIMICA DAS RACOES

QUADRO V

(g %)

s | 3 | 8. ¢ < | 44| a | 8. |8 o | 2| 9§

= g Ba = % = k= S2 | es = & a P

= =] £.0 F2 - Ea &5 2T | & & = = :

] 9 o = = . =¥ & o]
RS T T A A s
A 10,6 | 214 4,2 | 495 6,3 80 66,7 | 175 1,94 | 0,678 | 0,11 0,99
B 104 | 21,1 54 | 460 74 97 | 635 | 164 2,11 | 0680 | 025 § 096
C 9.1 210 6,8 | 46,1 59 11,1 | 664 i 175 | 2,24 | ,729 | 0,30 § 1,03

¥ omg U,

3 — Composicio da proteina das ragoes

As determinacdes que foram realizadas por meio de técnicas micro-
biolégicas usadas no Laboratério da E. Z. N. (Ferreira, 1963), deram os

resultados que constam do Quadro VI, onde se faz a comparagio da 9% de

dcidos aminados das proteinas das ragbes com as necessidades do pinto,

segundo o N. R. C. (Cit. por Titus, 1960) e William, Curtin e col. (1954).
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Pela andlise da proteina das ragdes verificamos que todos sdo defi-
cientes em metionina, fenilalanina e leucina. O limitante primdrio é a
metionina; a % de déficit para as 3 racdes é, respectivamente, de 42, 42 e 47,

Duma maneira aparente as deficiéncias de metionina, entrando em
linha de conta s6 com os niveis minimos dos dcidos aminados que satis-
fazem as necessidades do pinto, sdo as que anteriormente referimos.

Contudo, para sermos mais precisos, temos que atender ao equilibrio
relativo dos dcidos aminados da dieta pois que a eficicia duma proteina
assenta nio sobre as quantidades absolutas dos dcidos aminados, mas sim
no equilibrio conveniente destes ultimos (Jacquot, 1958; Dobson e Ander-
son, 1959).

QUADRO VI

ACIDOS AMINADOS DAS RACOES

Racio A Raciao B Racio C Necessidades do pinto)
ACIDOS - | e, N
AMINADOS I * EE 3 % & * £ (a) (b} (c)

ATZINING ©.oorieecrisisviessreneens | 140 | 65 | 143 | 68 | 139! 66 | 12 | 600| 671
Fenilalanina ............ | 0,73 3.4 0,74 | 35 4,63 | 3,0 0,9 4,50 | 3,95
Glicocola .oooviiiiriiin e | 1,27 59 1,20 5,7 1,20 5,7 1,0 5,00 | 10,09
Histidina ' 0,85 4.0 0,82 3.9 0,73 35 0,30 1,50 1,96
Isoleucina ............... 1,15 54 1,00 5,2 1,09 5,2 0,60 3,00 4,12
Leucina oovooveeeiree 1,80 | 61 | 122 58 | 1,00 | 48 | 140 | 7,00 | 663
TSNS, oot 1,00 4,7 | 1,14 54 1,11 53 | 090 | 450 746
Metionina .. ......ccoooeeiineen... (1,28 1,3 0,27 1.3 0,25 1.2 045 225 | 1,76
Treonina 1,36 6,3 1,18 | 56 1,07 | 51 0,60 | 3,00 @ 402
Triptofano e 0,36 1,7 0,33 1,6 | 0,33 1,6 0,20 1,00 | 0,77
Naling ovvovesimasimi s 0,79 3.7 0,70 = 3.3 | 070! 3,3 0,80 4,00 6,72

* ¢m percentagem da racio.

*% em % da proteina,
ta) em % da racio segundo o National Research Council.
by em 9% da proteina segundo o National Research Council,
{el em S da proteina segundo Willlam, Curtin e col. (1954).
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QUADRO VII

FQUILIBRIO RELATIVO DOS ACIDOS AMINADOS DAS RACOES

ACIDOS AMINADOS Racho A | Ragio B Raciio C ‘;‘I‘gﬁmz’o o
AFEININA oo ! 140 133 133 133
Fenilalanina ..., i 73 H4 56 100
Glitocalasraiginniississ b, s 127 105 117 111
Histiding scovvnsmumnsmiamsminnmens 85 71 65 | 33
TSOTEUCIIA winvemmns commms s iy 115 95 U8 66
Leueina ..o 130 107 a0 166
Lisina oo 100 100 | 100 100
Metionina ... 28 23 | 22 50
Troonina: soramsmet i SR 135 103 96 | 66
Triptofanc: womesommemenssnnranrd . 36 I 28 29 22
ValRE covosommmnmesns R R 5 79 . 60 ‘ 63 ‘ 88

#* Nalional Research Council.

No Quadro VII referimos o equilibrio relativo dos dcidos aminados
das ragies comparando-o com o dado pela National Research Council.

E dado o valor 100 A taxa de lisina e o dos outros dcidos aminados é
obtido pela proporcio existente em relacio 4 lisina.

Asg ragBes mais equilibradas sdo por ordem decrescente a A, B e C.

4 — Eficdcia proteica

No quadro VIII estio designados os C. E. P. (Coeficientes de Efi-

cdcia Proteica) s 4 semanas, as 8, e no periodo total de duracio do ensaio.

QUADRO VIII

COEFICIENTES DE EFICACIA PROTEICA DAS RACOES

GRUPOS As 4 semanas As 8 semanas ! Periodo total
| ; 2,230 1,438 ‘ 1,700
2 1,921 | 1,374 1,569
3 1,632 1,147 ‘ 1,385

S o -



Os C. E. P. sdo mais elevados no primeiro periodo (até as 4 semanas)
que no segundo, o que estd de acordo com o que se passa com a utilizagio
da proteina pelo pinto no qual se nota, a partir das 4 semanas de idade,
um declinio acentuado da retencio azotada, como comprovaram Mueller,

Boucher e Callenbach (1956).

5 — Balan¢o dos nutrientes e solubilidade da proteina

O balanco dos nutrientes, menos apropriadamente designado tambhém
por digestibilidade dos nutrientes, foi determinado pelo método de oxido
de crémio (Dansky e Hill, 1952) e esti expresso no Quadro IX.

O balango dos nutrientes decresce do primeiro para o altimo grupo,
duma maneira geral . .

No caso da proteina ndo ha diferenca, pode dizer-se, entre o primeiro

e o segundo grupo.

QUADRO IX

BALANCO DOS NUTRIENTES

| | L
T | Mat, seca | Mat. orginica Proteina
iRl = %) é % %)
1 68,2 : 74,2 35,0
2 65,3 71,8 35,5
3 62,5 69,9 32,4

A solubilidade da proteina em pepsina 4cido cloridrico (Becker,
1960) para as 3 ragbes é a seguinte: 89,3 % ; 86,81% e 83,9 %, respecti-
vamente, valores bem superiores aos obtidos pelo método do oxido de
crémio, pois as percentagens de solubilidade da proteina in vitro nao
coincidem nunca com as da digestibilidade in vivo, como refere o autor

anteriormente citado.

6 — Alimentos consumidos, indice de consumo e precocidade

No Quadro X indica-se a quantidade de alimentos consumidos pelos
3 grupos de pintos, reposicio e indice de consumo nas duas fases da expe-

riéneia.
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O grupo 2 apresenta um maior consumo de racio, seguindo-se o 1 e
por iltimo o 3 em que o milho da ragio foi totalmente substituido pela
farinha de bolota.

A apeténcia para a ragio diminui acentuadamente neste grupo.

A maior reposicio é apresentada pelo grupo 1, seguindo-se por ordem
decrescente os grupos 2 e 3. Disto resulta que os melhores indices de con-
sumo sdo fornecidos pelo grupo testemunha seguido do 2 ¢ 3.

A juncio de farinha de bolota is racdes, em virtude duma dimi-
nuicdo do valor da proteina, nio tem efeito favordvel no indice de consumo
nem sobre a reposi¢io de peso das aves que sio menos precoces do que as
do grupo testemunha.

A diferenca da média dos pesos dos grupo tanto as 4 como is 8
semanas (Quadro XI) ¢ altamente significativo, segundo a tabela de
Brieger (Cuenca, 1941).

QUADRO XI

SIGNIFICANCIA (t) DA DI]‘"EHEN(;A DAS MEDIAS DOS PESOS
DOS PINTOS

Médias Az 4 semanas As § semanag
M, — M t= 5,35 t= 3,27
M; — M. | t = 20,22 i t = 12,68
M. — M, ' t = 1698 1= 11,53

7 — Consumo de dgua

O consumo de dgua é maior no grupo 2, seguindo-se o 3 e finalmente
o testemunha (grupo 1) com os seguintes valores respectivos (em 1) no fim
do ensaio (8 semanas): 228; 203,35 e 181,45, |

Contudo a relacdo dgua,/racho aumentou do 1.° para o 3.° grupo:
1,291; 1,595 & 1,753.

Por cada kg de ragdo o grupo 3, que tem o milho da racdo total-
mente substituido pela farinha de bolota, foi o que consumiu mais dgua.
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Esta maior apeténcia para a dgua deve filiar-se na presenga de tanino
nas racoes que contém farinha de bolota, o que ocasiona nas aves uma sen-
sacdo de secura da mucosa bucal que as obriga & necessidade de beberem,
por isso, mais.

O doseamento do tanino foi efectuado segundo a técnica do Lowen-
thal-Richardson (Winton, 1945 ¢ A. O. A. C., 1960).

As quantidades de tanino doseadas foram por 100 g de racio as
seguintes: (,26187 g (Rag¢do A); 0,78561 g (Racdao B) e 3,7971 g (Ra-
cao C}.

A quantidade de tanino &, portanto, cerca de 3 vezes maior na racdo
B e 14 vezes na ragdo C que na ragao base.

8 — Emplumacao e pigmentagao da pele e tarsos.

Os pintos dos grupos alimentados com as ragdes que contém farinha
de bolata apresentavam pior emplumacdo, nomeadamente os do grupo 3, o
que pode justificar-se por uma maior deficiéncia de metionina das ragoes.
No que diz respeito a pigmentacio da pele e tarsos nio observdmos
diferencas sensiveis nos animais dos 3 grupos considerados, o que nao é de
estranhar uma vez que as ragdes sdo ricas em xantofilas, como ja atrds

fizemos referéncia.

9 — Comportamento sanitdario dos pintos

Foi satisfatério visto nao se terem manifestado quaisquer ocorrén-

cias dignas de nota durante o ensalo.

10 — Custo de producio relativo ao consumo de alimentos

Cada quilograma de racio ficou por 2$41 (Racio base), 2$38 (Ra-
cao B) e 2$35 (Ragao C).

Porque o indice de consumo piora do primeiro grupo para o terceiro,
a producdo de cada kg de carne sai, respectivamente, por 6834, 7820 e
8$71, mais onerada, portanto, com as ragbes que contém farinha de bolota.
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v
CONCLUSOES

Podemos concluir do que ficou exposto que a presenca, nas ragoes
para pintos até i idade de 8 semanas, de farinha de bolota a substituir 50 %
e a totalidade do milho, nos niveis de 28 % e 56 %, ndo se mostra van-
tajosa pelas seguintes razbes:

1.* — Pior ganho de peso nos pintos consequente a uma diminuicdo
da qualidade da proteina das ra¢oes (Coeficiente de Eficdcia
Proteica) ;

' 2.* — Indice de consumo menos favordvel causado por um decrés-
cimo do balango dos nutrientes;

3.* — Emplumacio mais deficiente dos pintos por virtude ndo s6
duma maior caréncia de metionina, mas ainda dum maior
desequilibrio dos dcidos aminados das races;

4.* — Em consequéncia dum indice de consumo menos [avordvel, o
custo de producdo de cada quilograma de carne é mais one-

rado com as ragées que contém farinha de bolota.

Maio de 1963

RESUMO

Os autores concluem da sua experiéncia em pintos da raga Plymouth
Rock branca que a substituigio parcial — 50 % — ou total do milho duma
racdo base, na qual este grao entra no teor de 56 %, por farinha de bolota,
ndo é vantajosa para as aves em crescimento.
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RESUME
D’aprés experimentation avec des poulets Plymouth Rock Blanche,
les auteurs concluent que la substitution partielle — 50 % — ou compléte
du mais d'une ration par farine de gland est désavantageuse.
SUMMARY
The study conducted by the authors with white Plymouth Rock chicks

leads to the conclusion that the partial — 50 % — or total substitution of
corn by acorn meal in their ration is not advisable.
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